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¢QUE HACE EL SENAMHI?
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— COMPETENCIA Y ATRIBUCIONES:

e competencia y atribuciones del SENAMHI estan dadas en el D.S. No 08465 de fecha 04/09/68 y el
’ _f‘""D S.24855 de fecha 22/09/97

; ‘_'" " Organizar, mantener, incrementar y perfeccionar la Red nacional de Estaciones meteoroldgicas e
hldraloglcas, de acuerdo a las necesidades actuales y futuras del pais.

-'_j-_ b Efectuar y registrar las observaciones de conformidad con las normas establecidas en los convenios
_— mternac:anales sobre la materia.

Velar por la formacion y el perfeccionamiento de los técnicos del Servicio y por el fomento de las
S T’ '___'_!n vestigaciones meteorologicas e hidrologicas.

- o Elaborar las estadisticas de los datos meteoroldgicos e hidrologicos, publicarlas y difundirlas en los
“~ambientes nacionales e internacionales.

-,

¥ _Fomentar y mantener el Archivo Nacional de Datos Meteorologicos e Hidrologicos.
. + «Asumir la representacion oficial de Bolivia en reuniones y asuntos internacionales relativos a problemas

-

i - * e Meteorologia e Hidrologia.

~ """ Suscribir compromisos de cooperacion técnica y de intercambio con entidades similares extranjeras e
.Internacionales de conformidad con la autorizacion que le sea otorgada en cada caso por el Gobierno.
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v MISION

Entidad encargada de las actividades meteoroldgicas, hidrologicas, agrometeorologicas y
actividades afines en el ambito nacional; con representacién internacional en su actividad.
Atendiendo los requerimientos de informacion de su actividad en el ambito nacional e internacional y
participa en la vigilancia atmosférica mundial, coadyuva al sistema de Defensa Civil en la prevencion
de desastres naturales.

v'VISION

Constituirse en la institucion lider de la actividad, generando servicios y productos de calidad
utilizando la investigacidon cientifica, recursos humanos capacitados, entrenados y motivados, con
infraestructura adecuada y equipamiento de ultima generacion para apoyar las actividades que
desarrolle el Gobierno Central, Departamental y Municipal, garantizando la inversién, planes y
programas de desarrollo sostenible econémico-social .
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e ¢ QUE ES UNA RED HIDROMETEOROLOGICA?

— Una red hidroldgica o meteorologica es el conjunto de estaciones
e gue realizan actividades relativas a la recoleccidon de datos. Para
— lograr un objetivo unico o un conjunto de objetivos

— 8 compatibles.



ESTACIONES METEOROLOGICAS CONVENCIONALES Y AUTOMATICAS

Estacion Pluviométrica Paracti Estacion Aeropuerto Jorge Wilsterman

C



— o~ ESTACIONES METEOROLOGICAS CONVENCIONALES Y AUTOMATICAS

Estacion Satelital Capinota V
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Estacion Rio Espiritu Santo
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AFOROS REALIZADOS CON MOLINETE

ESTACION: EL PUENTE - RIO: SAN JUAN DEL ORO
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ESTACION: VILLAMONTES - RiO: PILCOMAYO
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Caudal anterior | 2235 = m3s s
Caudal | 23232 3 mads
Ancho | 10400 m
Profundidad kaxi | = 00 m
Seccion Mojada | 196 7 mz
Ferimetra bojado | 104 45 m

TR

Yelocidad Media Sup. | 1,26 m.=s




ESTACION: VINA QUEMADA - RIO PILCOMAYO (500 m. aguas
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B Ul estacion DESCRIPCION PARA EL CALULO DE CAUDAL CON MOLINETE

—— ‘ * ‘ Cuain po 13 ki e N | ¥ s (w2 4Y

g i ki e — i ECUACION GENERAL DE LA HELICE DEL MOLINETE UTILIZADO

Py o | o7 _- \ La acvacion general correspondients al molinete de 2 horizontal vtilizado en la mision tiene
— .. E la siguients expresion general:

O p | g ' : V = Velocidad de la corrientz enmetros porsegundo
n =Nimero d2 revolucionss
k¥ a =Paso d= la hélicz en metros

T & b = Constantz de b hélice

o Caudal anterior|  ma/s Paso: Es la diskncia recormrida por el molinete desplazado en agua en reposo, exactamente

Caudal [ 25746 m3/s cuindo gira una vuzlta
~
e Ancho I E1.50 m
~
— e Profundidad b a=i I 0.20 m
———> e Seccion Mojada I 30,49 m2

— g Perimetro b ojado I E1.77 m
-_— ™ Yelocidad Media Sup. |1.1 7 rids
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— INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION Y MONITOREO HIDRICO
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Red Actual de Observacion Meteorologica e
Hidroldgica en Tiempo Real y Diferido

130 estaciones meteorologicas en tiempo real (entre
satelitales y sistema GSM — GPRS)

35 estaciones hidrométricas en tiempo real (entre
satelitales y sistema GSM - GPRS) .

327 estaciones meteorolégicas convencionales en
tiempo diferido.

65 estaciones hidrométricas convencionales en tiempo
diferido



Red Convencional de Bolivia
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Red de 345 estaciones Meteorologicas

Red de 75 estaciones Hidrologicas




* Se cuenta con una red de estaciones satelitales que
28 transmiten datos en tiempo real al Centro Nacional de Procesamiento
S (CNP) 56 meteoroldgicas y 17 hidroldgicas.
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MASAS DE AIRE QUE EVOLUCIONAN A TRAVES DE LOS VALLES Y ALTIPLANO

GOES-12 IR 05:39 Lun 0S5 Jul 2007
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INFLUENCIA DE MASA DE AIRE FRIA

GOES-12 IR 23:39 Mar 20 Mar 2007
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INFLUENCIA DE MASA DE AIRE CALIENTE

GOES-12 VIS 12:15 Mie 29 Aug 2007
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CONFLUENCIA DE MASAS DE AIRE

GOES-12 WV2 23:45 Jue 18 Jan 2007




INFLUENCUA DE MASAS DE AIRE TROPICAL Y POSTERIOR LINEAS DE INESTABILIDAD

GOES-12 WV2 20:45 Sab 05 May 2007 -
G e & SRR




BLOQUEO DE MASAS DE AIRE

GOES-12 VIS 13:3% Dom 08 Jul 2007




VIS 11:45 Sab 05 May 2007




SISTEMAS CONVECTIVOS EN EL TROPICO DE COCHABAMBA

GOES-12 IR 16:09 ©Lun 15 Jan 2007
. =y _ §; L et







 Sistema Nacional de Informacién Hidrometorologica |
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v Nevadas
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v Cantxdad de evaporacon
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Infraestructura en Hadware y Software en aplicaciones
meteoroldgicas e hidroldgicas.

Uso intensivo de:

a) Informacidén de la red de observacién hidrometeoroldgica
de Bolivia

b) Imagenes Satelitales GOES y EUMETSAT

c) Modelos Meteoroldgicos GFS y WRF

d) Modelos Hidroldgicos

e) Técnicas avanzadas en deteccidon de fendmenos adversos
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P National Centers for Environmental Prediction (NCEP)

GFS Medium Range Forecasts of
T o Vertical Velocity and Precipitation
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[ ]# LLuvia Sobre lo Normal

[N | @ LLuvia Cerca de ko Mormal

|5 |& LLuvia Bajo lo Mormal

Los puntos representan las estadones
whlz adas para crear el mapa. El color
indica el mawvor nivel de probabilidad
calculado para cada estecion

. Las 7onas en gris representan
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Cuenca de influencia pronostico HIDROLOGICO
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- i LLUVIA SUFICIENTE PARA EL ANO HIDROLOGICO?
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Precipitacion acumulada en Cochabamba.Aeropuerto, JUL-JUN
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e EXxiste una desestacionalizacidon, presentando mayor precipitacion en febrero 2024.

2 e Unalluvia acumulada 2023-2024 cercana y encima de la normal (mediana) en

— Cochabamba, presentado un mayor aporte a la gestion 2022-2023.
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¢ LLUVIA SUFICIENTE PARA EL ANO HIDROLOGICO?

— Precipitacion acumulada en Molle Molle, JUL-JUN
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Ty e Unalluvia acumulada 2023-2024 muy menor a la gestion 2022-2023 por debajo de la mediana.
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Colomi, 97% ClI (1991-2020)
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~ ¢ LLUVIA SUFICIENTE PARA EL ANO HIDROLOGICO?

Precipitacion acumulada en Colomi, JUL-JUN
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e Existe una desestacionalizacion presentando mayor lluvia en febrero 2023-2024.
e Unalluvia acumulada 2023-2024 encima de la normal (mediana) en Colomi una lluvia
considerable a la gestion 2022-2023.




¢ LLUVIA SUFICIENTE PARA EL ANO HIDROLOGICO?

Precipitacion acumulada en San.Benito, JUL-JUN
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e Existe una desestacionalizacion presentando mayor lluvia en febrero 2023-2024.
e Unalluvia acumulada 2023-2024 muy por debajo de la normal (mediana) con un leve

aumento a comparacion de 2022-2023.
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Precipitacion acumulada en Capinota, JUL-JUN
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— e Hubo un aumento de precipitacion en 2023-2024, muy proximo a la mediana.
— g e Mes mas lluvioso en febrero 2024.
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A SUFICIENTE PARA EL ANO HIDROLOGICO?

ESTACION DESCRIPCION (MEDIANA)

Anzaldo Déficit, debajo de la mediana
Arani Déficit, debajo de la mediana
Capinota Déficit, debajo de la mediana

Cochabamba Aeropuerto

Superavit, encima de la mediana

Colomi Superavit, encima de la mediana
La Violeta Superavit, encima de la mediana
Molle Molle

Pairumani Superavit, encima de la mediana
Parotani Superavit, encima de la mediana
San Benito

Sarco Déficit, debajo de la mediana
Tarata Déficit, debajo de la mediana
Villa Tunari Informacién incompleta




MONITOREO DE SATELITAL LAGUNAS

Laguna Corani

21 DE JULIO DEL 2020 24 DE JULIO DEL 2021 22 DE JULIO DEL 2022 22 DE JULIO DEL 2023 21 DE JULIO DEL 2024
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MONITOREO DE SATELITAL LAGUNAS

Laguna Angostura

i

25 DE JULIO DEL 2022 25 DE JULIO DEL 2023 25 DE JULIO DEL 2024

® Ascenso considerable de agua en la Angostura
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MONITOREO DE SATELITAL LAGUNAS

Laguna Asiruqucha

24 DE JULIO DEL 2020

24 DE JULIO DEL 2021

24 DE JULIO DEL 2022

24 DE JULIO DEL 2023

24 DE JULIO DEL 2024

-

=

® Leve ascenso de niveles de Agua
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MONITOREO DE SEQUIA
[NDICE DE DE AGUA EN EL SUELO (SWI) (SENSOR REMOTO - PARA SEQUIA AGRICOLA )

INDICE DE AGUA DEL SUELO (SWI): 2024-06-29

?\ A \

Producto del servicio Copernicus Global
Land. Proporciona informacién diaria global
sobre las condiciones de humedad en
diferentes profundidades del suelo (los
valores utilizados representan un promedio
de los 50 cm superiores).

-16.5

o -17.0
. . = 50
e Unasequia o escasez de agua se define = 3
. Z by -3
a menudo cuando el percentil de S
. -17.5
humedad del suelo cae por debajo del 30 -
0 20 %.
-18.0 10
0
~-18.5
-67.0 -66.5 -66.0 -65.5 -65.0 -64.5
LATITUD
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2.0 o mayor
1.60 a 1.99
1.30a1.59
0.80a1.29
0.5a0.79
-0.49 a 0.49
-0.5a-0.79
-0.8a-1.29
-1.3a-1.59
-1.6a-1.99

-2 0 menor

MONITOREO DE SEQUIA

[NDICE PRECIPITACION ESTANDARIZADA (SPI)

VALORES DE SPI DESCRIPCION

Excepcionalmente Himedo
Extremadamente Himedo
Muy Himedo
Moderadamente Himedo
Ligeramente Hiumedo
Cercano a lo normal
Ligeramente Seco
Moderadamente Seco

Muy Seco

Extremadamente Seco

Excepcionalmente Seco

-

<

El indice SPI se define

como un valor numérico

gue representa el
numero de desviaciones
estandar de la
precipitacion caida a lo
largo del periodo de
acumulacion de que se
trate, respecto de la
media, una vez que la
distribucién original de

N

la precipitacion ha sidy

transformada a una
distribucidon normal.

P
W
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MONITOREO DE SEQUIA
[NDICE PRECIPITACION ESTANDARIZADA (SPI)

N
(&\ SPI2 06-2024 — —g‘ Layer SPI3 06-2024: 0.208911 {\\ o Layer SPI6 06-2024: -1.7850713 \«" Layer SPI12 06-2024: -1.2316966 |
) 7.00 -1.99 / .
) ( y - -
‘ B A . \ | / \
Tey 1 2; = ;zz S S - i SPI3 06-2024 S SPI6 06-2024 \ SPI12 06-2024
ot~ v 70019 & roo-199 f | 700-199
‘ r"-’;J_'(: 9 l" . 4 99 — 1 -9 i i 1.99-159 ‘l' 199 — TDC
0.79-04 : oy € 1 59 _ 129 1.59-129 2 159 — 129
( —-0.49 ( 3 o < ( \ % 50 _ 0 ! Sy
ndca l \\ 129-079 [\ = S ey | 1.29 -
e RNy g 0.79-049 S e 0.M9-04 N 079049
Bohiiiadk oo 0.49 — -0 49 N ) ) A 0.49=-0.49 ittary 0 4 -0 4
) 9 } ) PN cor SR Ly I -0.49--0.79 ) NS
) ag B { { ‘ -0.49--0.79 I\ § 7= i 1, S - 4 0.49 —
\ { ~ -~ -0./9--1.2 ,
079—-129 @ { P ( B 129159 § ' O3
/ : — 5 o J o (S N -129--159 § \ g O
B -129--159 5 ) 5‘_ ~ : - i 159--199 & \ l -1.29 -
. ~ = et et 480 _ 1
N 2 \ R -1.99 —-7.00 e
\ T = N A i \ 2 \ -1.99 -
A 1 o & . ok
4 & X o v a a

: /o SPI-2 Refleja valores negativos por el cono sur (Anzaldo, Alalay, Mizque, Aiquile, \
| Omereque, Pasorapa, Vacas, Pocona) moderadamente, muy seco y extremadamente
secos.
e SPI-3 Refleja valores moderadamente secos por la parte del cono sur por Omereque.
e SPI-6 Refleja valores moderadamente secos por el sur de Cono Sur (Vacas, Totora,
Pocona Pojo)
e SPI-12 Refleja valores ligeramente secos y moderadamente secos, Valle Bajo, Valle Alto,

. \ Valles del Noreste. /
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Latitud

MONITOREO DE SEQUIA
[NDICE PRECIPITACION ESTANDARIZADA (SPI)

. SPI-1: 2024-05-31, Cochabamba-Bolivia

-16.75 1
—17.00 1
=17.25 1
(@
-17.50 4 ¥ =
.//>
=17.75
—-18.00 A
—18.25 1
-18.50 T T T T
-67.0 -66.5 -66.0 -65.5 -65.0 -64.5

Indice de Precipitacion Estandarizada (SPI3) < Longitud

Datos: SENAMHI-Bolivia (Para Estaciones Disponibles)

Preparacién: @javterg

-200 -150 -1.00 -0.99  0.00 0.99 1.00 1.50 2.00

CLASIFICACION

xtremadamente seco

Severamente Seco

' Moderadamente Seco
[ | Aproximadamente Normal
C ) Moderadamente Lluvioso

Q Severamente Lluvioso

xtremadamente Lluvioso
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CONCLUSIONES

Se presento un leve aumento de precipitacion acumulada para
2023-2024 en la parte altiplanica y valle central.

Cono sur presentd una menor precipitacion 2023-2024 respecto a
a ano Hidrologico 2022-2023.

Se presentd un cambio de fase de estacionalidad de los meses
pluviométrico presentando el pico en Febrero 2024.
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